Regulamin Konkursu ,| Druzynowy Konkurs Techniczny EKOTECH 2011”

8 1. Postanowienia ogolne

1. Organizatorem Konkursu ,| Druzynowy Konkurs Techniczny EKOTECH 2011”, zwanego dalej Konkursem, jest
Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w Gdansku (ul. Fiszera 14, 80-231
Gdansk) i Battycki Klaster Ekoenergetyczny.

2. Konkurs odbywa sie pod patronatem honorowym Dyrektora IMP PAN oraz Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego.

§ 2. Komisja Konkursowa

1. Na czas trwania konkursu, powotuje sie Komisje Konkursowa, zwang dalej Komisjg.

2. Zadaniem Komisji jest organizacja konkursu, nadzor nad jego przebiegiem, przygotowanie zadan konkursowych,
ocenianie ich rozwigzan, ustalanie listy laureatoéw, upowszechnianie informacji o konkursie.

8 3. Uczestnicy Konkursu
1. W Konkursie mogg uczestniczy¢ uczniowie wszystkich klas szkét ponadgimnazjalnych.
2. W Konkursie uczestniczg trzyosobowe reprezentacje szkét ponadgimnazjalnych, zwane dalej Uczestnikami.

8 4. Zasady Konkursu

1. Konkurs skfada sie z dwoch etapow.

2. Etap | polega na przygotowaniu projektu technicznego wiatraka, ktérego model zaprezentowany zostanie w etapie Il.
Szczegobty znajduja sie w zatgczniku 1.

3. Etap Il odbedzie sie w IMP PAN. Zostanie on podzielony na dwie czesci: praktyczng i teoretyczna.

4. Czesc¢ praktyczna etapu Il polega na zaprezentowaniu modelu wiatraka opisanego w projekcie technicznym. Na
ocene projektu sktadajg sie: liczba przyznanych punktow uzyskanych w etapie | oraz wydajnos¢ modelu wyznaczana na
przy zadanym obcigzeniu i ustalonym strumieniu powietrza. Szczegoty znajdujg sie w zatagczniku 1.

5. W czesci teoretycznej etapu I, Uczestnicy odpowiadajg na proste pytania dotyczace zagadnien energetyki
odnawialnej. Szczegoty patrz zatgcznik 2.

6. Na podstawie wynikow Il etapu Komisja ustala liste laureatow.

§ 5. Terminarz Konkursu w roku 2011
1. Przesytanie projektu technicznego wiatraka (Etap 1) - 18 listopada 2011.
2. Etap Il (finat) — 16 grudnia 2011.

8 6. Postanowienia koricowe

1. Regulamin konkursu jest udostepniony do wgladu w IMP PAN, a takze na stronie internetowej pod adresem
http://www.imp.gda.pl/ekotech2011.

2. Komisja zastrzega sobie prawo zmiany niniejszego regulaminu, oraz warunkéw konkursu, jednakze nie w trakcie
trwania konkursu.

3. Wszystkie osoby biorgce udziat w Konkursie wyrazajg zgode na przetwarzanie danych osobowych zgodnie z ustawg
0 ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997r. (Dz. U. nr 133 poz. 883) w zakresie zwigzanym z
przeprowadzeniem Konkursu.

4. Komisja zastrzega sobie prawo do upublicznienia listy z nazwiskami uczestnikow.

5. Sponsorem nagréd w konkursie jest firma ENERGA S.A., ul. Mikotaja Reja 29, 80-870 Gdansk.



Zatacznik 1

Dtugos¢ topatki liczona od osi obrotu do jej najdalej potozonego punktu: 25 + 7 cm.
Minimalna dtugos$¢ trasy po ktorej (w kierunku pionowym) moze poruszac si¢ obciaznik: /00cm.
Wiatrak powinien zosta¢ wykonany z materiatow ogolnodostepnych.
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Rysunek 1: Schemat wiatraka wraz z obciqznikiem.

Moc wiatraka zostanie zmierzona dla dwoch roznych wartosci predkosci wiatru: 1.5m/s oraz 3m/s.
Podane wartosci sa z tatwos$cia generowane przez pokojowe wentylatory.

Moc P jest wielkoscia opisujaca zdolno$¢ do wykonania pracy W w jednostce czasu ¢

=
t

Praca konieczna do podniesienia obciaznika o masie m na wysokos¢ 4 jest rowna
W =mgh,

gdzie g=9.81m/s” jest przyspieszeniem ziemskim.
Moc moze wigc zosta¢ wyrazona rownaniem
h
P=mg7=mgv=mgwr,

gdzie v jest warto$cia predkosci wznoszacego si¢ obciaznika, natomiast i @ kolejno: promieniem
1 predkoscia katowa watu, na ktory nawija si¢ ni¢ z zawieszonym obciaznikiem.

Aby zmierzy¢ moc uzyteczna wiatraka wystarczy zmierzy¢ czas, w ktorym wiatrak podniesie



zawieszony cig¢zarek o znanej masie na zadana wysokosc¢.

Z drugiej strony, wybierajac pewna objetos¢ V' w przestrzeni i zakladajac, ze predkos$¢ wiatru jest w
niej jednorodna, cato$¢ energii unoszonej przez wiatr rbwna jest energii kinetyczne;j
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gdzie m jest masa gazu zawarta w objgtosci ¥, natomiast p jest ggstoscia powietrza.
Wybierajac V jako iloczyn powierzchni czynnej wiatraka A=nR’ (R jest promieniem wirnika) oraz
przemieszczenia dowolnie matego elementu gazu (wiatru) x w czasie ¢

V=Ax=Avt,

moc dostarczang wiatrakowi mozemy wyrazi¢ w postaci

_pAxVv'_pAV
2t 2
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Jednakze turbina wiatrowa przetwarza tylko cze$¢ mocy dostarczanej przez wiatr na moc
uzyteczna, co wyraza si¢ poprzez wspotczynnik mocy ¢,

p AV’

P,=c,P=c, 2

Wspotczynnik mocy jest zalezny od predkosci wiatru, jak i predko$ci obrotowej wirnika.

Przy zadanym strumieniu wiatru, predko$¢ katowa wiatraka, w zalezno$ci od przylozonego
obciazenia bedzie rdzna, co bezposrednio przektada si¢ na moc uzyteczna.

Celem druzyn jest zatem takie dobranie obcigzenia dla wykonanego wiatraka, aby moc
uzyteczna byla najwigksza.

Podczas finalu, komisyjnie zostanie zmierzony czas wznoszenia si¢ obciazenia na zadana
wysokos¢, a takze masa obcigzenia. Pomiar zostanie wykonany kilkakrotnie dla kazdej z predkosci
wiatru, celem wyznaczenia biedu pomiarowego. Kryterium oceny druzyn stanowi warto§¢ mocy
uzyskanych dla obu predkosci wiatru (dla kazdej z predkosci osobna pula punktéw). Oceng
koncowa stanowi suma przydzielonych punktow.

Uwagi:

1. Obciazenie moze by¢ rozne dla kazdej wartosci predkosci wiatru.

2. Celem uniknigcia wplywu bezwladnosci samych topatek i piasty, pomiar czasu wznoszenia
si¢ obciaznika zostanie wykonany na dwoch rownych odcinkach eliminujac sytuacje, w
ktorej obciaznik porusza sig¢ ruchem niejednostajnym.

3. Zadaniem druzyny jest takie dobranie obciazenia, aby zapewni¢ brak wptywu bezwtadnosci
samego wiatraka na pomiar.

4. Zadaniem druzyny jest umozliwienie pomiaru zar0wno czasu wznoszenia si¢ obcigznika,
jak 1jego masy.



Zatacznik 2
Lista zagadnien — czg$¢ teoretyczna, etap II:

1. Energetyka wiatrowa w Polsce.
2. Energetyka wodna w Polsce.
3. Wykorzystanie biomasy jako zrodta energii,
4. Energetyka stoneczna,

5. Sposoby konwersji energii,
6. Metody gromadzenia energii,

7. Mata energetyka odnawialna dla budynkoéw mieszkalnych,
8. Kogeneracja,

9. Nowoczesne technologie weglowe,

10. Nowoczesne technologie jadrowe.

Pytania beda miaty charakter testowy.



